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INTRODUCCION

Objetivo

El proyecto que se pretende llevar a cabo trata de implementar un sistema de maquinas
(virtuales o no) gestionadas por el software de orquestacion Kubernetes (k8s), el proxy
inverso Traefik.

De esta manera, se pretende lograr que estas maquinas sean accesibles a través de
diferentes nombres de dominio o que la carga de trabajo quede distribuida entre ellas a
través del balanceador de carga.

Para ello se ha optado por crear un entorno virtualizado gestionado por Vagrant, que trabaja
sobre Virtualbox,
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Herramientas

A continuacion se enumeran las herramientas necesarias para poner en marcha la tarea
planteada.

Virtualbox

Vagrant

Docker

Kubernetes

Proxy inverso Traefik
Vagrant-landrush
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CONSIDERACIONES PREVIAS

OS base

El sistema base sera un sistema operativo virtualizado sobre el que que se instalara el resto
del software. Se ha escogido Ubuntu 16.04 LTS (xenial) por su sencillez y por la comunidad
de usuarios que dispone, sobre la que poder apoyarse en caso de dificultades. Sera
necesario un entorno grafico como GNome asi como Docker para los gestién de
contenedores que Kubernetes necesita, como ya se vera mas adelante.

Para la gestion de la maquina virtual se ha optado por Vagrant junto con el plugin Landrush,

que hara las funciones de servidor DNS, lo que evita que se tengan que definir
estaticamente nombres de dominio.

Ilteraciones

Cabe mencionar los intentos que se han realizado antes de escoger la implementacion final
de la tarea a realizar. Las guias de cada uno se pueden consultar en la bibliografia.

1. Minikube sobre virtualbox: dadas las limitaciones de los pc's del centro, no se
pueden resolver dominios locales

2. Kubernetes multinodo, coreos: librerias deprecadas y/o no funcionales
3. Kubernetes multinodo, virtualizado con vagrant: complejidad muy alta o imposible

4. Kubernetes multinodo, virtualizado con vagrant: imposible levantar el pod para la red
utilizando el plugin Flannel

5. Minikube no virtualizado, sobre un OS virtualizado con vagrant: se ha conseguido
levantar minikube sobre un OS virtualizado a través de vagrant
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IMPLEMENTACION

Implementacion Kubernetes

Se va a utilizar la herramienta minikube que proporciona Kubernetes para la puesta en
marcha de su cluster en modo local

La instalacion se reduce a la ejecucion del siguiente script:

curl -Lo minikube https://storage.googleapis.com/minikube/releases/latest/minikube-linux-amd64 && chmod +x minikube
curl -Lo kubectl https://storage.googleapis.com/kubernetes-release/release/$(curl -s https://storage.googleapis.com/
kubernetes-release/release/stable.txt)/bin/linux/amd64/kubectl && chmod +x kubectl

sudo -E ./minikube start --vm-driver=none

De este modo se instala lo necesario para tener el cluster en local, incluido un panel de
control desde el que se pueden hacer todas la gestiones. Como el tiempo de descarga de
todas las imagenes puede variar, se puede consultar en qué estado esta con la siguiente
orden:

as@ukBs; ~ x

g File Edit View Search Terminal Help
=:~$ ./kubectl get pods --all-namespaces

SNAMESPACE NAME READY STATUS RESTARTS  AGE
skube -system kube -addon-manager-ukBs 1/1 Running 2 1d
kube-system  kube-dns-B6f6f55dd5-jdsgm 3/3 Running 6 1d
tkube-system  kubernetes-dashboard-ct2iq 1/1 Running 2 1d
2 1d

kube-system storage-provisioner 1/1 Running
K| il

N |

Una vez terminado, se puede acceder al panel de control:

Overview - Kubernetes Dashboard - Mozilla Firefox X
@ Welcome to Firefox X Firefox by default = X | @ Pods - Kubernetes | X | © Overview - Kuberne X ‘ 2 Treefik X 2 Treefik Sl
€« =5 C 0 | ® localhost:30000/#!/overview?namespace=_all {H N =
kubernetes Q  Search =+ CREATE
Gltistac Workloads
Namespaces
Nodes Workloads Statuses

Persistent Volumes

Roles

Storage Classes
Namespace . .

Allnamespaces  ~ Deployments Pods Replica Sets Replication Controllers
Overview

Deployments =

Workloads Py

Gran Ioba Name % Namespace Labels Pods Age + Images

Daemon Sets a traefik-ingress-contrc  kube-system kBs-app: traefik-ing.. 1/1 ok traefik

Deployments

addonmanager.kub. gcrio/google_contair

Jobs @ kubedns kube-system kBs-app:kubedns  1/1 3hours gcr.io/google_contair
ger.io/google_contair

Pods version:v20

Bz & = @ & [ @ @ Ctrl Derecho
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Implementacién Traefik

La instalacién del proxy inverso Traefik, también se reduce a la ejecucion de las siguientes
lineas de cadigo:

# Deploy Trefik using a Deployment or DaemonSet
./kubectl apply -f https://raw.githubusercontent.com/containous/traefik/master/examples/k8s/traefik-deployment.yaml

# Submitting An Ingress to the cluster.
./kubectl apply -f https://raw.githubusercontent.com/containous/traefik/master/examples/k8s/ui.yaml
echo "$(minikube ip) traefik-ui.minikube" | sudo tee -a /etc/hosts

Es interesante mencionar la ultima linea de cddigo que sirve para afadir una nueva entrada
estatica del nombre de dominio del panel de control de Traefik. Una vez descargado e
instalado se podra acceder a dicho panel de control.

- c o (@ localhost:30482/dashboard/#/ B |- @ 1 N @

:'lJ Providers Health v1.4.5 / roquefort Documentation traefik.io

kubernetes

@ traefik-ui.minikube/ = traefik-ui.minikube/
Route Rule Server URL Weight
/ PathPrefix:/ traefik-ingress- http://172.17.0.4: 1
controller- 8080
traefik-ui.minikube Host:traefik-ui.minikube 7bcb868b8b-stssf

Implementacion: Traefik + Vagrant Landrush

Uno de los objetivos era no tener que anadir uno a uno entradas estaticas de nombres de
dominio y para ello ya se ha adelantado que se iba a utilizar el plugin Landrush para
Vagrant.

Para ello se debe habilitar el plugin vagrant-landrush dentro del fichero de configuracion
Vagrantfile:

CONT1g.VvMm.provision :sneLL, :patn => "SeTup.sn”, :args =>

conTlg. landrush.enabled = true

contig.vm.detine vm name = "minikube" do |c|
c.vm.hostname = vm name

contlg.landrush.tld = vm name
C.Vm.networ private network™, ip: "192.168.99.1606"

end
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Como nota interesante, cabe destacar que para resolver dinamicamente todos los
subdominios, se asigna a la propiedad ‘tld’ el valor de hostname, de tal manera que se
resolveran tanto el dominio hostname como los dominios del tipo subdominio.hostname y
apuntar a nada IP indicada.

El plugin Landrush requiere definir una red privada. Este punto ha causado inconvenientes a
la hora de levantar su correspondiente interfaz de red de la maquina virtual debido a que
una de las ultimas actualizaciones del sistema operativo provoca un mal funcionamiento.
Para poder solventar este inconveniente se ha de ejecutar el siguiente cédigo (véase
bibliografia: workaround 1):

sudo myv /etc/network/fan /etc/network/fan.backup

Por otro lado la definicion de esta red privada provoca también problemas con la

conectividad a los servidores de Docker con lo que impide la carga de la imagen de Traefik
en este caso:

as@ukB8s: ~ x
File Edit ‘iew Search Terminal Help
:~$ ./kubectl get pods --all-namespaces

NAMESPACE NAME READY STATUS RESTARTS  AGE
kube-system  kube-addon-manager-uk8s 1/1 Running ] 1d
kube-system  kube-dns-86f6f55dd5-jdsgm 3/3 Running 15 1d
kube -system kubernetes-dashboard-ct2jq 1/1 Running 5 1d
kube-system storage-provisioner 1.1 Bynning 5 1d
kube-system  traefik-ingress-controller-7bcbB68bBb-stssf I 0/1 ErrImagePullI €] 1&m

e | I

Para bordear esta circunstancia se debe ejecutar el siguiente cédigo (véase bibliografia:
workaround 2):

echo "$(host -t A index.docker.io | grep has.address | head -1 | awk {print $NF}')
index.docker.io" >> /etc/hosts

echo "$(host -t A registry-1.docker.io | grep has.address | head -1 | awk '{print $NF}")
registry-1.docker.io" >> /etc/hosts
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Una vez superados los obstaculos descritos se puede proceder a probar el funcionamiento
del DNS que genera el plugin Landrush junto con el proxy inverso Traefik, para ello se
implementan los ejemplos proporcionados por Traefik, teniendo en cuenta que ya no son
necesarias las entradas estaticas de nombres de dominio, por lo que éstas se deben borrar
del fichero hosts.

Treefik - Mozilla

: Welcome to x B Firefox by ¢ x @ Overview - x | % Treefik x | stiltor

- = o IQ traefik-ui.minikube

@ cheddar.minikube/

Route Rule
! PathPrefix:/ |
i
cheddar.minikube Host:cheddar.minikube
1
@ stilton.minikube/
Route Rule
/ PathPrefix:/
stilton.minikube Host:stilton.minikube
@ traefik-ui.minikube/
Route Rule
/ PathPrefix:/ S

Mozilla Firefox

X
@ Welcome to x [ Firefox by ¢ X @ Overview - ' x | & Treefik X | stilton.miniku X wensleydale.r X ‘ cheddar.minik: X | @ New Tab x |+
() & A | ® cheddar.minikube - O | @ =

Mozilla Firefox

x
@ Welcometo x [ERFirefox by ¢ X @ Overview - | X 2 Treefik x ‘stilton.miniku x‘wensleydale.s X  cheddar.minik X & New Tab i ap

> Q@ | @ stilton.minikube - O ) I @

Mozilla Firefox

@ Welcome tc x [ Firefox by ¢ X @ Overview - x 2 Treefik X | stilton.miniku! x | wensleydale.n x | cheddar.minik x & New Tab x

m 4 x

> & ‘(D wensleydale.minikube v @ {r‘ In @
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CONCLUSIONES

Dificultades para alcanzar el objetivo: tiempo, complejidad, bugs...
Técnicas apropiadas para entornos de desarrollo

Velocidad de evolucion de las tecnologias (Cl)

Complejidad de software de orquestacién en local, alternativas.

POR HACER

Realizar una instalacion del a version de produccion de kubernetes, afiadir multiples nodos
al cluster en diferentes maquinas, tanto fisicas como virtuales, poner a prueba el
balanceador de carga mediante tests de carga.

MEJORAS

Localizar una utilidad para resolver el proxy DNS que funcione en conjunto con Traefik, en
un entorno de produccion y por lo tanto prescindiendo de Landrush.
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Workaround

1. Bug red privada en Ubuntu:
https://bugs.launchpad.net/ubuntu/+source/ubuntu-fan/+bug/1729608
2. Bug bloqueo de red docker: https://github.com/vagrant-landrush/landrush/issues/293
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e Vagrant Cloud - https://app.vagrantup.com/eaguirrezaba001/boxes/as
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